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什么是关联数据
（Linked Data）



关联数据（Linked Data）
是一种在Web上组织、发布、获

取、利用数据的方式



关联数据的四原则



HTTP URI
IRI: 内部资源标识符
URI：统一资源标识符（isbn）
URL：统一资源定位符
https://www.baidu.com/s?ie=utf-8&f=8&rsv_bp=0&rsv_idx=1&tn=baidu&wd=胡适

HTTP URI：唯一标识、唯一定位、永久稳定
http://dbpedia.org/resource/Lu_Xun



relatedToResourceA ResourceB

describedByResourceA  Text data

      主体(subject)     谓词(predict)    客体(object)                   抽象模型
Abstract Model

http://data.library.sh.cn/jp/entity/p
erson/etrd44w3m3g1vncn

http://data.library.sh.cn/authority/f
amilyname/68n959cf8zdfkz3v

夏翠娟

数据实例
Data Instance

数据编码
序列化格式

Serialization

@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
<http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/etrd44w3m3g1vncn> a shl:Person;
         foaf:familyName  <http://data.library.sh.cn/authority/familyname/68n959cf8zdfkz3v>;
         foaf:name  “夏翠娟”@zh_cn.

foaf:familyName

foaf:name



http://www.w3.org/TR/2014/REC-rdf11-concepts-20140225/

RDF 
序列化
格式



RDF 
序列化格
式—
RDF/XML



RDF 
序列化
格式—
Turtle



本网页资源是一个由
schema.org定义的博客
[ ] rdfs:type schema:Blog

RDF 
序列化
格式—
RDFa



RDF 序列化格式—JSON-LD
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SPARQL 协议与RDF查询语言
（ SPARQL Protocol and RDF Query Language）

PREFIX bf: <http://bibframe.org/vocab/>
SELECT ?title
FROM <http://loc.gov/catalog/dataset.rdf>
WHERE {
  ?x bf:title ?title .
}
ORDER BY ?title
Limit 10

基于RDF三元组模型
直接面向知识的查询

跨网域
Web成为一
个globle的
数据库

RDF 查询语言—SPARQL



关联数据的技术堆栈
资源标识和定位：HTTP URI
领域建模：Web Ontology
数据抽象模型：RDF
数据编码格式：XML/Turtle/N3/Json-LD
数据存储：GraphDB
数据查询：SPARQL



为什么要用关联数据
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从文档的网络web of documents
到数据的网络（web of data) 
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从文档的网络web of documents
到实体的网络（web of entities) 



LOD4LAM

知
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改变图书馆的生存环境
提升图书馆的核心竞争力



融入互联网



图档博&关联数据，
让数据在网络上可见！

Of the Web
成为网络的一部分

Not On the Web
而非依附于网络之上





VIAF LCSH
DDC FAST

规范词表 

DBPedia
公共数据集 

GeoNames
专业数据集 

LIBRIS…
书目数据 

图书馆关联数据

关联的外部数据集



知识组织



关联数据用于知识组织
知识单元的的细粒度化

知识组织的语义化（机器可读、可计算、可理解、可推理）

知识呈现的可视化



以胡适先生家族（上川明经胡氏）迁徙路线为例

面向文献，
以元数据记
录（MARC 
Record）为

基本单位



基于本体的知识组织
shl:Migration a rdfs:Class ;
    rdfs:label "迁徙" ;
    rdfs:subClassOf shl:Resource ;
    rdfs:comment "一次迁徙事件。" .
shl:originalLocality a rdf:Property ;
    rdfs:label "原居地" ;
    rdfs:domain shl:Migration ;
    rdfs:range bf:Place ;
    rdfs:comment "迁徙之前的居地。" .
shl:locality a rdf:Property ;
    rdfs:label "迁居地" ;
    rdfs:domain shl:Migration ;
    rdfs:range bf:Place ;
    rdfs:comment "迁徙完成后的居地。" .

从概念(Concept)
到本体(Ontology)



<http://gen.library.sh.cn/Migration/1> a shlgen:Migration ;
bf:eventAgent <http://gen.library.sh.cn/Person/16607> ;
shlgen:temporal <http://gen.library.sh.cn/Temporal/14> ;
shlgen:locality <http://gen.library.sh.cn/Place/1129> ;
shlgen:originalLocality <http://gen.library.sh.cn/Place/203>.

<http://gen.library.sh.cn/Person/16607> a shlgen:Person ;
foaf:name "胡昌翼" ;
shlgen:courtesyName "宏远";
shlgen:pseudonym "眉轩" ;
shlgen:description "唐昭宗幼子" .

<http://gen.library.sh.cn/Place/1129> a shlgen:Place ;
bf:label "考川" ;
shlgen:county "婺源县" ;
shlgen:city "上饶市" ;
shlgen:province "江西省" ;
shlgen:town "紫阳镇" ;
shlgen:village "考水村" ;
geo:long "117.757787" ;
geo:lat "29.27642" .

<http://gen.library.sh.cn/Temporal/14> a shlgen:Temporal ;
shlgen:dynasty “唐" ;
shlgen:reignTitle “天佑元年" ;
shlgen:beginYear “904”^^xsd:int .

知识组织的语义化

面向数据、事实和
知识，以RDF 

Triples为基本单位



数据可视化

长安——考川



世系表——家谱文献中最重要的内容

上川明经胡氏世系表扫描图片



上川明经胡氏世系表
——从扫描图片到结构化数据



上川明经胡氏世系表
——从结构化数据到机器可读的知识

先祖名人共
8915人
配偶4733人

<http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/uqwn21pa7iah9p87> a shl:Person ;
    shl:name "洪骍" ;
    foaf:name "胡适" ;
    shl:courtesyName "适之" ;
    foaf:familyName 
<http://data.library.sh.cn/authority/familyname/rvmgzfsec8os93mv> ;
    shl:orderOfSeniority “3" ;
    shl:birthday "光绪辛卯十一月十七未时" ;
    shl:description "考派美国留学生名适字适之事迹见学了生光绪辛卯十一月十七
未时娶江氏生光绪庚寅十一月初八辰时" ; 
     shl:relatedWork 
<http://data.library.sh.cn/jp/resource/work/jklhb5c3ga1rvxe3>;
     shl:roleOfFamily<http://data.library.sh.cn/jp/vocab/ancestor/xian-zu>;
     rel:spouseOf <http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/kvop3qdif1okxhoa>;
     rel:childOf <http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/mc7khkqgql3rpceb> .



从小众人文研究到大众通俗
文化

这些数据讲了什么
样的故事？

胡李不通婚的家规
是真的吗？

从唐末至民初，真
的没有一人娶过姓
李的姑娘耶！

如果你是上川明经
胡氏的后人，娶一
位姓曹的女纸吧…

男性先祖共8915人
配偶共4733人



从小众人文研究到大众通俗文化

自唐末至民初的8915位男性成员中：
娶了5位夫人的有4人；
娶了4位夫人的有20人；
娶了3位夫人的有109人；
娶了2位夫人的有566人；
娶了1位夫人的有3172人；
有5043位孤单度过一生，占总人数
的56.6%？？？



规范控制



http://data.library.sh.cn/entity/place/topq2nlfiugtg964
 a shl:Place;
              bf:label         “四川"@cht"四川"@chs;
              shl:abbreviateName        “川”;

shl:country "中國"@cht"中国"@chs;
              owl:sameAs        <http://www.geonames.org/1815285>;
              gn:lat     30.67;
              gn:long        104.07.
http://data.library.sh.cn/entity/place/1v1smmtsmqg29rlf  

 a shl:Place;
               bf:label         "樂山"@cht"乐山"@chs;
               shl:province “四川省”;
               gn:parentADM2      <http://data.library.sh.cn/entity/place/topq2nlfiugtg964>;  
               … …

从字符串（String）到东西（Thing）





为人文研究提供史料佐证
——“家谱”与“正史”、“方
志”一起构成人文研究的三大支
柱。





如何应用关联数据？



用HTTP URI作为一切事物的名称



设计模式：http://{domain}/{type}/[concept][type]/{IRI}
示例：

文献：http://data.library.sh.cn/jp/resource/work/8y9p7s2euppwnerq

人：http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/qxj915pkohm96unn

姓氏：http://data.library.sh.cn/authority/familyname/68n959cf8zdfkz3v

地：http://data.library.sh.cn/entity/place/tk5s4pej6linq9tr

时：sh.cn/authority/temporal/4alljneqiivh5691

《上海图书馆URI设计规范》



知识本体(Ontology)的设计



家谱本体

http://gen.library.sh.cn:8080/ontology
42

定义文献、姓、人、地、时、事等概念及关联关系
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核心数据模型(BIBFRAME2.0)
先祖
名人

谱籍
地名姓氏

堂号



//Work
<http://data.library.sh.cn/jp/resource/work/oyz2f36kouez9jdy> a bf:Work;
        bf:creator  <http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/y9fkgu3n87ccpa8m>;
        shl:place<http://data.library.sh.cn/entity/place/t3tec8y1oy2j3kjc>;
        bf:subject <http://data.library.sh.cn/jp/authority/titleofancestraltemple/6biawgp5dbdm9hkm>;
        bf:subject <http://data.library.sh.cn/authority/familyname/4feibkhldtiroeu3" 
……
//Instance
<http://data.library.sh.cn/jp/resource/instance/apz8aio37wj6y524> a bf:Instance;
        bf:category <http://data.library.sh.cn/vocab/binding/xian-zhuang>;
        bf:edition <http://data.library.sh.cn/vocab/edition/mu-zi-huo-ben>;
        bf:extent "五册“;
        shl:temporalValue 1936, "1936年" ;
        bf:instanceOf <http://data.library.sh.cn/jp/resource/work/oyz2f36kouez9jdy>;
……
//Item  1
        <http://data.library.sh.cn/jp/resource/item/fgxpi3bc8km3r672>  a bf:Item;
        bf:heldBy<http://data.library.sh.cn/entity/organization/uoqz22aqnemd3idn>;
        bf: itemOf<http://data.library.sh.cn/jp/resource/instance/apz8aio37wj6y524>;
//Item  2
//Item  3
//Item  4



当访问URI时提供RDF数据
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http://linkeddatabook.com/editions/1.0/#htoc76

生成并
发布
RDF
数据





RDB2RDF



W3C的RDB2RDF推荐标准

R2RML 映射语言
支持关系数据库表结
构和自定义本体词表
的映射

DM直接映射
关系数据库表直接转
换成RDF数据，表字
段名即为RDF的属性
名



RDB2RDF工具

http://data.library.sh.cn/tools/



Any2RDF ETL

http://data.library.sh.cn/tools/



OpenRefine



OpenRefine

<http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/uqwn21pa7iah9p87> a shl:Person ;
    shl:name "洪骍" ;
    foaf:name "胡适" ;
    shl:courtesyName "适之" ;
    foaf:familyName <http://data.library.sh.cn/authority/familyname/rvmgzfsec8os93mv> ;
    shl:orderOfSeniority “3" ;
    shl:birthday "光绪辛卯十一月十七未时" ;
    shl:description "考派美国留学生名适字适之事迹见学了生光绪辛卯十一月十七未时娶江氏生光绪庚寅十
一月初八辰时" ; 
     shl:relatedWork <http://data.library.sh.cn/jp/resource/work/jklhb5c3ga1rvxe3>;
     shl:roleOfFamily<http://data.library.sh.cn/jp/vocab/ancestor/ming-ren>;
     rel:spouseOf <http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/kvop3qdif1okxhoa>;
     rel:childOf <http://data.library.sh.cn/jp/entity/person/mc7khkqgql3rpceb> .



http://db-engines.com/en/blog_post//43

RDF数据如何存储？



GraphDB            还是    RDF Store?
强调数据与数据之间的关系
节点（node）——  属性（Property） ——  节点（node） 

存储数据类型多：超图、无
向图、权重图（undirected 
graphs, weighted graphs, 
hypergraphs）
查询语言：
Cypher（neo4j）,G, 
GraphLog, GOOD, SoSQL, 
BiQL, SNQL……

存储数据类型仅为RDF三元组
查询语言：SPARQL



RDF Graph Data Model



http://gen.library.sh.cn:8080/ontology

http://data.library.sh.cn:8890/sparql

如何提供RDF数据——SPARQL Endpoint



http://data.library.sh.cn/jp/person/data?[参数1]&[参数2]&[参数3]?key=YourAPIKey

Restful API

Java C++ PHP Python

如何提供RDF数据——Restful API



一个URI标识的资源可以有不同的表示形式，如HTML、
RDF、PDF或不同的语种等。因此，当客户端参引URI时，
服务器端需要根据其发送请求的HTTP报头返回合适的表
示形式。

如何提供RDF数据——内容协商



开放数据服务
让数据在流动中增值



上川明经胡氏世系
8915人及其配偶

SPARQL 
Endpoint

Restful 
API

HTTP 
URI

JSON
-LD

数据消费接口

返回数据



关联开放数据（Linked Open Data）
——从本地数据到公共知识

http://pcrc.library.sh.cn/zt/opendata/



获奖作品





谢谢！
                Q&A！

                        

 cjxia@libnet.sh.cn 


